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سخن مدیر مسئول             

تعالــی و رشــد همزمــان علمــی، پژوهشــی، فرهنگــی و دانشــجویی همــواره ســرلوحه برنامــه هــا و فعالیــت هــای همه 
دانشــگاه هــا، دانشــکده هــا و مراکــز علمــی و آموزشــی بــوده و هســت. دانشــکده فنــاوری هــای نویــن دانشــگاه 
علــوم پزشــکی شــهرکرد نیــز در راســتای اعتــای علمــی، پژوهشــی و فرهنگــی دانشــجویان عزیــز، اقــدام بــه فعــال 
ســازی  انجمــن علمــی و دانشــجویی  بــا نــام » انجمــن فنــاوری هــای نویــن« در دانشــکده نمــود. یکــی از رســالت 
ــه اشــتراک گذاشــتن  ــا ب ــود ت ــدازی نشــریه علمــی و دانشــجویی ب ــرای ایــن انجمــن، راه ان هــای تعریــف شــده ب
دانســته هــای خــود، فرصتــی برابــر بــرای رشــد و تعالــی همدیگــر فراهــم نمائیــم. در همیــن راســتا فرصتــی دســت 
ــد و ارزشــمندی جهــت  ــب مفی ــال در عرصــه علمــی و فرهنگــی  مطال ــا همــت جمعــی از دانشــجویان فع ــا ب داد ت
ــن  ــماره از ای ــن ش ــن اولی ــه ای ــا ک ــردد. از آنج ــردآوری گ ــه و گ ــز تهی ــجویان عزی ــایر دانش ــه س ــانی ب ــاع رس اط
نشــریه نوپــا بــه حســاب مــی آیــد، بــی شــک خالــی ازاشــکال نخواهــد بــود. دوســتان و همراهــان گرامــی ایــن 
ــر  ــود اگ ــا خواهــد ب ــه مباهــات م ــد بخشــید و مای ــا خواهن نشــریه، اشــکالات و نواقــص موجــود در نشــریه را برم
پیشــنهادات و انتقــادات خــود را در جهــت بهبــود کیفیــت نشــریه بــه عوامــل اجرایــی ایــن مجلــه منتقــل نماینــد. 
در پایــان از همــه دوســتان و دانشــجویان عزیــز خواهشــمندم، ضمــن عضویــت در انجمــن دانشــکده، بــا مشــارکت 
در شــماره هــای بعــدی ایــن نشــریه، بــر غنــای علمــی و فرهنگــی مجلــه افــزوده و در هرچــه بهتــر چــاپ شــدن 

مجلــه یاریمــان کننــد.

بــه نوبــه خــود لازم مــی دانــم از همــکاران عزیــزم کــه در راه انــدازی و انتشــار نشــریه تــاش وافــر نمودنــد، کمــال 
تشــکر و قدردانی را داشــته باشــم. 
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دانشــکده	فناوری	هــای	نویــن	یکــی	از	آرزوهــای	مجموعه	
مدیــران	دانشــگاه	علــوم	پزشــکي	شــهرکرد	و	از	افتخــارات	
بــزرگ	اســتان	چهارمحــال	و	بختیــاري	محســوب	مي	شــد.	
	24/11/1395 تاریــخ	 در	 دانشــگاه	 مســتمر	 پیگیري	هــاي	
ــه	 ــتمین	جلس ــاه	و	هش ــت	و	پنج ــت	ودر	دویس ــر	نشس ــه	ثم ب
ــیس	 ــا	تأس ــکي	ب ــوم	پزش ــگاه	هاي	عل ــترش	دانش ــوراي	گس ش
ــر	 ــاي	دکت ــاب	آق ــت	جن ــت	شــد.	در	نهای ــن	دانشــکده	موافق ای
هاشــمي	وزیــر	بهداشــت،	درمــان	و	آمــوزش	پزشــکي	در	تاریــخ	
17/12/1395	رســماً	مجــوز	دانشــکده	را	بــه	دانشــگاه	ابــاغ	کرد.

ــی	و	 ــت	آموزش ــق	معان ــن	از	طری ــای	نوی ــاوری	ه ــکده	فن دانش
ــد. ــی	برن ــش	م ــجویان	را	پی ــه	دانش ــوط	ب ــور	مرب ــی	ام پژوهش

دانشــجویان	جهــت	توســعه	حیطــه	هــای	آموزشــی	مربــوط	بــه	
ــعه	 ــه	توس ــق	کمیت ــد	از	طری ــی	توانن ــود	م ــی	خ ــته	درس رش
ــر	محمــد	نیکبخــت	 ــای	دکت ــاب	آق ــا	مســئولیت	جن ــوزش	ب آم

ــد. ــری	نماین ــه	را	پیگی ــور	مربوط ام

حیطه های عملکرد کمیته توسعه آموزش: 

1-توانمندی																																																																																																																																																																																																																																																																

2	-	برنامه	ریزی	درسی

3	-		ارزشیابی

4-		پژوهش	در	آموزش

5-		روش	تدریس	و	...

حیطــه توانمنــد ســازی جهــت آشــنایی بیشــتر 
دانشــجویان ذکــر مــی گــردد:

ــرای	کلیــه	 1-	برنامــه	ریــزی	و	اجــرای	کارگاههــای	آموزشــی	ب

دانشــجویان	در	زمینــه	هــای	مختلــف

ــرای	 ــا	EDC	در	اجــرای	کارگاههــای	آموزشــی	ب 2-	همــکاری	ب
اعضــای	هیئــت	علمــی

ــول	و	 ــه	اص ــی	در	زمین ــت	علم ــای	هیئ ــنجی	اعض ــاز	س 3-	نی
ــزاری	 ــات	جهــت	برگ ــز	مطالع ــه	مرک ــه	ب ــوزش	و	ارائ ــی	آم مبان

کارگاه

ــای	 ــت	ه ــوان	فعالی ــی	ت ــکده،	م ــی	دانش ــمت	پژوهش در	قس
پژوهشــی	در	حــال	انجــام،	انجــام	گرفتــه	و	پایــان	یافتــه	،	کتــاب	

ــع	شــوید. ــات	و	...	مطل ــت	اختراع ــای	منتشــر	شــده	و	ثب ه

آزمایشگاه های دانشکده شامل:

←آزمایشگاه	سلولی	ومولکولی

←آزمایشگاه	آنالیز	دستگاهی

←آزمایشگاه	مهندسی	ژنتیک

←آزمایشگاه	اتاق	های	کشت	سلولی

←آزمایشگاه	تجهیزات	اپتیک

←آزمایشگاه	فناوری	اطاعات

←آزمایشگاه	لانه	حیوانات

دانشــجویان	عاقمنــد	بــه	حــوزه	فعالیــت	هــای	دانشــکده	
ــوم	 ــایت	دانشــگاه	عل ــه		س ــه	ب ــا	مراجع ــن	ب ــای	نوی ــاوری	ه فن
پزشــکی	شــهرکرد	و	مشــاهده	دانشــکده	هــا	یــا	از	طریــق	
مــی	تواننــد	 https://novin.smuks.ca.ir لینــک	
ــن	دانشــکده	را	مشــاهده	و	 ــه	ای ــوط	ب ــای	مرب ــه	قســمت	ه کلی
فعالیــت	هــای	پژوهشــی	مــورد	عاقــه	خــود	را	دنبــال	نماینــد.

ــه	 ــه	برنام ــتناد	ب ــا	اس ــن	ب ــای	نوی ــاوری	ه دانشــکده	فن
راهبــردی	و	نقشــه	راه	دانشــگاه	علــوم	پزشــکی	و	خدمــات	
بهداشــتی	شــهرکرد	و	همچنیــن	رســالت	و	ماموریت	هــای	محوله	
در	برنامــه	هــای	راهبــردی	پیشــرو،	مجموعــه	ای	از	اقدامــات	را	
بــرای	دســتیابی	بــه	اهــداف	مــورد	نظــر	در	طــول	اجــرای	برنامــه	
توســط	حــوزه	هــای	مختلــف	بــه	مرحلــه	اجــرا	گذاشــته	اســت.	
رســالت	دانشــکده	فنــاوری	هــای	نویــن	پزشــکی،	تربیــت	نیــرو	
ــح	از	 ــا	درک	صحی ــه	ب ــد	ک ــد	میباش ــص	و	کارام ــای	متخص ه
تحــولات	علــم	وفنــاوری	در	حــوزه	هــای	مختلــف	پزشــکی	قــادر	
باشــند	بــا	انجــام	پــروژه	هــای	کاربــردی	و	نوآورانــه	در	راســتای	
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ــه	در	حــوزه	ســامت	و	خلــق	دانــش	محصــول	 خدمــات	فناوران
محــور	گام	هــای	لازم	را	بــه	درســتی	بردارنــد.	بدیهــی	اســت	ایــن	
ــات	اســاتید	برجســته،	 ــش	و	تجربی ــدی	از	دان ــره	من ــا	به ــر	ب ام
ــه	 ــی	و	ب ــی		و	فرامل جــذب	دانشــجویان	مســتعد	در	ســطوح	مل
ــه	 ــای	دانشــگاهی	در	زمین ــون	و	مهارته ــن	فن ــری	بهتری کار	گی
ــم	 ــد.	در	چش ــد	ش ــر	خواه ــاوری	میس ــش	و	فن ــوزش،	پژوه آم
انــداز	ترســیم	شــده	بــرای	دانشــکده،	نقــش	دانشــکده	بــه	عنــوان	
نمــاد	توســعه	فنــاوری	و	نــوآوری	در	ایجــاد	راه	کارهــای	تجــاری	
ســازی	دســتاوردهای	پژوهشــی	در	دانشــکده	دیــده	شــده	اســت.	
انتظــار	مــی	رود	برنامــه	هــا	و	الگوهــای	عملــی	و	کاربــردی	بــرای	
ارتقــا	و	بهبــود	ارتبــط	بــا	صنعــت		و	شــرکت	هــای	دانــش	بنیــان	
و	فراینــده	ای	خلــق	ثــروت	از	طریــق	تولیــدات	مبتنــی	بــر	دانش	
و	فنــاوری	در	ایــن	دانشــکده	پاســخگوی	نیــاز	هــای	جامعه	باشــد

 مصاحبه با پیشکسوت فناوری های نوین دانشگاه علوم
پزشکی شهرکرد:

ــن 	  ــا ضم ــر لطف ــای دکت ــاب آق جن
معرفــی خودتــون، بگیــن کــه چطــور 
ــای  ــاوری ه ــمت فن ــه س ــه ب ــد ک ش

ــن؟ ــن اومدی نوی

ــدود	 ــتم،	ح ــی	هس ــی	طالب ــدی	بن ــب	مه 	اینجان
ــکی	 ــوم	پزش ــگاه	عل ــابقه	کار	در	دانش ــال	س 31	س
دارم.	از	ســال	1387	کــه	مراکــز	تحقیقاتــی	افتتــاح	
ــه	 ــاوری	گرفت ــعه	فن ــرای	توس ــی	ب ــدند	تصمیمات ش
شــد.	در	ســال	1387	بــا	تــاش	هــای	دکتــر	هاشــم	
دکتــرای	 رشــته	 دانشــگاه،	 وقــت	 رئیــس	 زاده،	
تخصصــی	پزشــکی	مولکولــی	در	دانشــگاه	علــوم	
ــال	1389	 ــد	و	در	س ــاح	ش ــهرکرد	افتت ــکی	ش پزش
ــه	 ــن	رشــته	پذیرفت ــروه	دانشــجویان	در	ای ــن	گ اولی
ــته	 ــی	رش ــت	علم ــده	هیئ ــال	1394	بن ــدند.	س ش
پزشــکی	مولکولــی	شــدم	و	پــس	از	آن	در	ســال	
ــن	رو	 1395	تونســتیم	دانشــکده	فنــاوری	هــای	نوی
بــا	وجــود	ســختی	هــا	و	مخالفــت	هــای	زیــادی	کــه	
بــود	بالاخــره	بــا	تــاش	و	پیگیــری	زیــاد	و	کار	تیمی،	
بــا	ســه	رشــته	پزشــکی	مولکولــی	،مهندســی	بافــت	و	
بیوتکنولــوژی	تاســیس	کنیــم	و	اولیــن	رئیــس	ایــن	
دانشــکده	جنــاب	آقــای	دکتــر	طهماســبیان	انتخــاب	

شــدند.

آقای دکتر دلیل مخالفت ها چی بوده؟

	ببینید	4	فاکتور	یا	زیرساخت	ما	نیاز	داریم:

منابــع	فیزیکــی	کــه	شــامل	فضاهــای	فیزیکــی	و	تجهیــزات	لازم	
اســت.

منابــع	انســانی	کــه	مهمتــر	از	منابــع	فیزیکــی	اســت	کــه	در	ایــن	
راســتا	از	اســاتید	متخصــص	در	حــوزه	هــای	مختلــف	اســتفاده	
ــروی	کار	 ــی	از	لحــاظ	نی ــی	خوب ــه	پتانســیل	خیل ــی	شــود	ک م

جــوان	متخصــص	بــا	گرایــش	هــای	مختلــف	وجــود	داشــت.
تهعــد	مدیریــت	ارشــد	نســبت	بــه	نقطــه	ســرآمدی،	کــه	نیــاز	بــه	
بینــش	لازم	بــرای	اختصــاص	بودجــه	و	اولویــت	بنــدی	مناســب	

دارد.
پیشــرفت	 اســتراتژی	 یــا	 اســتراتژیک	 برنامــه	
دانشــکده؛	کــه	نیــاز	بــه	برنامــه	هــای	بلنــد	مــدت	
ــن	در	 ــای	نوی ــاوری	ه ــت	فن ــظ	موقعی ــرای	حف ب
بیــن	دانشــکده	هــای	فنــاوری	نویــن	سراســر	

کشــور	دارد.

	هــر	4	مــورد	نیــاز	بــه	اجمــاع	لازم	دارد.	کــه	نمــام	ایــن	مــوارد	
نیــاز	بــه	بینــش	فناورانــه	مســئولان	تصمیــم	گیرنــده	داشــت.	که	
ــا	را	مطــرح	 ــزات	و	زیرســاخت	ه ــان	بیشــتر	بحــث	تجهی مخالف

مــی	کردنــد.

آقای دکتر چرا فناوری های نوین؟

ببینیــد	فنــاوری	دو	نــوع	هســت:	برخــی	فنــاوری	هــا	ســالها	در	
حــال	انجــام	آن	هســتند	مثــل	ســاخت	موشــک،	خودروســازی	
و...	کــه	رقابــت	در	آن	حــوزه	بســیار	ســخت	اســت	ولــی	در	حــوزه	
ســلولهای	بنیــادی	کشــور	مــا	بــا	دنیــا	تقریبــا	همزمــان	شــروع	
کردیــم	و	پیــش	رفتیــم	و	در	کل	در	جایــگاه	نســبتا	خوبــی	قــرار	
ــالا	و	 ــد	ب ــه	درام ــی	و	رســیدن	ب ــوی	بحــث	درامدزای ــم	و	ت داری
هــم	تــوی	بحــث	ر	قابــت	پذیــری	تونســتیم	خــوب	عمــل	کنیــم.

فکــر مــی کنیــد کــه فنــاوری هــای نویــن در شــهرکرد 
مــی تونــه حرفــی بــرای گفتــن داشــته باشــه؟

در	دانشــگاه	علــوم	پزشــکی	شــهرکرد	اتفاقــات	بســیار	خوبــی	در	
حــوزه	ســلول	هــای	بنیــادی	و	بیوتکنولــوژی	رخ	داده	و	تونســتیم	
موفــق	عمــل	کنیــم	امــا	در	کل	متاســفانه	بدلیــل	نگــرش	هــای	
ــوده،	 ــل	درک	نب ــوع	قاب ــت	موض ــه	اهمی ــی	ک ــف	مدیریت مختل
موضــوع	فنــاوری	هــای	نویــن	نتوانســته	در	اولویــت	قــرار	بگیــرد	
و	از	پتانســیل	هــای	حــوزه	ســلولی	نتوانســتیم	بخوبــی	اســتفاده	

کنیــم.

آن	چیزیکــه	مهــم	اســت	فضــا	و	جــو	لازم	بــرای	عملکــرد	مفیــد	
در	دانشــکده	فنــاوری	هــای	نویــن	اســت.	مثــا	در	حــوزه	ارتبــاط	
ــا	 ــد	ب ــی	توانن ــن	م ــای	نوی ــاوری	ه ــا	صنعــت،	دانشــجویان	فن ب
اســتفاده	از	دانــش	هــای	نویــن	و	تجــاری	ســازی	محصــول	خــود	

ســرآمد	باشــند.

آقــای دکتــر در نهایــت آرزوی خودتــون رو تــوی حــوزه 
ــن بفرمایید؟ ــاوری هــای نوی فن

ــت	 ــاتید	ماس ــا	و	اس ــته	ه ــته	رش ــه	شایس ــه	ک ــدوارم	آنچ امی
محقــق	شــود	و	بــا	تقویــت	بینــش	هــا،	افــراد	موثــر	در	سیســتم،	
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ــند. ــته	باش ــای	لازم	را	داش ــش	ه ــش	و	بین گرای

ــن	 ــی	در	ای ــاله	جنابعال ــن	س ــای	چندی ــاش	ه ــان	از	ت 	در	پای
حــوزه	و	وقتــی	کــه	بــرای	مصاحبــه	بــا	نشــریه	نویــن	اختصــاص	
دادیــن	تشــکر	مــی	کنیــم،	امیدواریــم	بــه	همیــن	زودی	آرزوی	

خــوب	تــون	محقــق	بشــه.

 مصاحبه با آقای دکتر طهماسبیان اولین رئیس دانشکده
 فناوری های نوین و رئیس وقت دانشکده:

ــن  ــا ضم ــبیان، لطف ــر طهماس ــای دکت ــاب آق جن
معرفــی خودتــون، لطفــا از خاطــرات تیمــی کــه جمــع 
شــد و فنــاوری هــای نویــن رو راه انــدازی کــرد بگیــن؟

انفورماتیــک	 دکتــرای	 طهماســبیان	 شــهرام	 دکتــر	
ــر	 ــتم.	اواخ ــران	هس ــکی	ته ــوم	پزش ــگاه	عل ــکی	از	دانش پزش
ســال	1394بــه	دانشــکده	فنــاوری	هــای	نویــن	پیوســتم.	ایــده	
تشــکیل	دانشــکده	فنــاوری	هــای	نویــن	از	همــان	تهــران	شــکل	
گرفــت	جاییکــه	بــا	دکتــر	بنــی	طالبــی	و	مابقــی	اســاتید	کنونــی	
دانشــکده	فنــاوری	هــای	نویــن	تهــران	هــم	دانشــکده	ای	بودیــم	
ــه	واســطه	 ــدازی	دانشــکده	فنــاوری	هــای	نویــن	ب .	تفکــر	راه	ان
باهــم	بــودن	بچــه	هــا	تــوی	دانشــگاه	تهــران	از	اونجا	شــروع	شــد	
ــه	 ــود	ک ــه	ای	ب ــا،	ســاختمان	10	طبق ــان	ایتالی ــوی	خیاب ــه	ت ک
طبقــه	همکــف	آن	یــک	کافــی	شــاپ	و	یــک	ســایت	کامپیوتــر	
ــت	 ــه	هم ــت،	ب ــدیم.	درنهای ــی	ش ــع	م ــم	جم ــه	دور	ه ــود	ک ب
ــتیم	 ــگاه	تونس ــت	دانش ــس	وق ــم	زاده	ریی ــر	هاش ــکار	دکت و	ابت
مجــوز	تاســیس	ســه	رشــته	پزشــکی	مولکولــی،	بیوتکنولــوژی	و	
مهندســی	بافــت	را	بگیریــم.	کــه	البتــه	از	آنجایــی	کــه	دانشــگاه	
ــد	 ــی	ش ــپ	دوم	اول	م ــال	در	تی ــکی	شهرکرد15س ــوم	پزش عل
ــا،	 ــگاه	م ــی	دانش ــم	یعن ــوز	را	بگیری ــن	مج ــدیم	ای ــق	ش موف
تنهــا	دانشــگاهی	هســت	کــه	در	بیــن	دانشــگاه	هــای	هــم	تــراز	
خــودش،	کــه	در	اون	دانشــکده	فنــاوری	هــای	نویــن	وجــود	داره.

ــته	در	 ــه	رش ــدکه	در	س ــاغ	ش ــوز	دانشــکده	اب ــال	1396مج س
ــاح	شــد. ــرا	و	ارشــد	افتت مقاطــع	دکت

ــکده  ــدازه دانش ــه ان ــما چ ــر ش ــه نظ ــر ب ــای دکت آق

فنــاوری هــای نویــن تــوی تولیــد علــم موفــق بــوده؟ و 
ــت؟ ــکده الان کجاس ــطح دانش س

ــر	از	متوســط	اســت	هــم	ازلحــاظ	رشــته	 ســطح	دانشــکده	بالات
هــا	هــم	تعــداد	فــارغ	التحصیــان	و	هــم	اعضــای	هیــات	علمــی	

و	همچنیــن	تجهیــزات	لازمــه.

ــته	 ــکده	تونس ــن	دانش ــم		ای ــد	عل ــت	در	تولی ــوزه	موفقی در	ح
مقــالات	بســیار	خــوب	و	مهمــی	بخصــوص	در	حــوزه	ســلولهای	
بنیــادی	داشــته	باشــه	کــه	در	بیــن	ســایر	دانشــکده	هــای	ایــن	

دانشــگاه	اول	هســت.

در	ارتبــاط	بــا	حــوزه	ســلولهای	بنیــادی	گــروه	پزشــکی	مولکولــی	
و	شــخص	دکتــر	بنــی	طالبــی	توانســتند	کارهــای	بســیار	مهمــی	
انجــام	دهنــد	و	پایانامــه	هــای	خیلــی	خوبــی	انجــام	شــده	اســت.

آقــای دکتــر بعنــوان رئیــس دانشــکده فنــاوری هــای 
نویــن چــه برنامــه بلندمدتــی داریــد؟

در	حــوزه	برنامــه	هــای	اســتراتژیک	بلنــد	مــدت	آن	چیــزی	کــه	
ــت	 ــرا	BIX	M	اس ــاوری	همگ ــتن	فن ــم	داش ــر	داری ــد	نظ ــا	م م
ــن	راســتا	 ــوژی	و	انفورماتیک(کــه	در	ای ــو،	بیوتکنول )	شــامل:	نان
امســال	توانســتیم	در	رشــته	نانوبیوتکنولــوژی	پزشــکی	در	مقطــع	
ارشــد	دانشــجو	جــذب	کنیــم	و	ســعی	مــی	کنیــم	ایــن	برنامــه	را	
بــرای	رشــته	هــای	علــوم	ســلولی	کاربــردی	و	سیســتم	بیولــوژی	
،انفورماتیــک	پزشــکی	و	حتــی	علــوم	اعصــاب	نیــز	فراهــم	کنیــم.	
ــی	و	 ــولات	اختصاص ــه	محص ــم	در	زمین ــر	ه ــی	تاثی ــش	بین پی

علمــی	بســیار	چشــمگیر	خواهــد	بــود.

ــوم	 ــد	عل ــد	بای ــی	ده ــم	نشــان	م ــده	ه ــای	آین ــی	ه ــش	بین پی
ــترش	داد. ــته	ای	راگس ــن	رش بی

بــرای ارتقــای علمــی ســطح فنــاوری هــای نویــن چــه 
برنامــه ای پیــش رو داریــد؟

در	راســتای	ارتقــا	ســطح	دانشــکده	و	دانشــجویان	در	نظــر	داریــم	
ــن	 ــا	دانشــکده	نســل	ســوم	در	بی ــا	تنه ــه	اینکــه	م ــا	توجــه	ب ب
دانشــکده	هــای	دانشــگاه	هســتیم	بتوانیــم	عــاوه	بــر	کوریکولوم،	
کارگاه	هایــی	کــه	نقــش	در	دانــش	افزایــی	در	بحــث	اختراعــات،	
مالکیــت	فکــری	و...دارنــد	در	دوره	تحصیــل	دانشــجویی	گذرانــده	
بشــه	و	پایــان	نامــه	دانشــجویان	را	بــه	ســمت	محصــول	محــور	

بــودن	ســوق	بدهیــم.

الکترونیکــی	 book	log	بصــورت	 	اکســتراکوریکولوم	 یــک	
طراحــی	شــده	کــه	دانشــجویان	تمامــی	فعالیــت	هــای	خــود	را	
در	حــوزه	هــای	مختلــف	از	جملــه	شــرکت	در	کارگاه	هــا،	انجــام	
ثبــت	اختــراع	یــا	تولیــد	محصولــی	اگــر	داشــته	باشــند	را	ثبــت	
کننــد	و	وقتــی	بخواهنــد	یــک	رزومــه	قــوی	ارائــه	دهنــد	ار	آن	
اســتفاده	کننــد.	یعنــی	در	کنــار	کارنامــه	ســما	یــک	CV	هــم	در	

پایــان	تحصیــل	وی	بــه	فــرد	ارائــه	خواهــد	شــد.
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آقای دکتر حرف آخرتون بفرمایید؟

بنــده	اصــولا	آخــر	را	دوســت	نــدارم	ولــی	آرزویــی	کــه	دارم	بــه	
ــم	بتوانیــم	 ــا	دانشــی	کــه	داری ــی	برســیم	کــه	ب ــازه	زمان یــک	ب
بخشــی	از	رنــج	هــای	مــردم	را	بــه	صــورت	ملمــوس	حــل	کنیــم.		
ــن	هســت	کــه	 ــن،	ای ــاوری	هــای	نوی از	افتخــارات	دانشــکده	فن
ــرای	حــل	 ــه	ب ــدا	کن ــف	تونســته	ورود	پی در	حــوزه	هــای	مختل
مشــکات	مــردم	مثــا	زمانیکــه	کرونــا	ویــروس	وارد	ایــران	شــد	
و	از	لحــاظ	ســواپ	داکــرون	کشــور	در	مضیقــه	بــود	مــا	تونســتیم	
ــم	تخصصــی	 ــا	تی ــم	و	ب ــازی	کنی ــی	س ــرون	رو	بوم ــواپ	داک س
ــدازی	 ــماره	2	را	راه	ان ــا	ش ــگاه	کرون ــاعت	آزمایش ــرف	24س ظ

کنیــم0	

تفکــر، آرزو و هــدف مــا ایــن هســت کــه بــا القــا تفکــر 
کارافرینــی بــه دانشــجویان بــه یــک دانشــگاه نســل 3 

واقعی برســیم.

از	اینکــه	وقــت	ارزشــمند	خودتــون	رو	در	اختیــار	نشــریه	نویــن	
ــن	 ــوم	نوی ــرای	عل ــما	ب ــمند	ش ــات	ارزش ــتید	و	از	زحم گذاش
ــزون	 ــی	روزاف ــد	ترق ــم	و	آرزومن ــی	کنی ــی	م ــکی	قدردان پزش
فنــاوری	هــای	نویــن	دانشــگاه	علــوم	پزشــکی	شــهرکرد	هســتیم.

معرفی انجمن علمی فناوری و نواوری

					انجمــن	تــازه	تاســیس	فنــاوری	هــای	نویــن	کــه	زیــر	نظــر	
دانشــکده	فنــاوری	هــای	نویــن	و	معاونــت	فرهنگــی	دانشــجویی	
ــه	 ــر	ســال	1400	و	ب ــوم	پزشــکی	شــهرکرد،	از	مه دانشــگاه	عل
ــای	 ــه	ه ــاد	زمین ــبرد	و	ایج ــترش،	پیش ــت،	گس ــور	حمای منظ
ــق	 ــجویان	و	تعمی ــی	دانش ــت	علم ــد	ظرفی ــرای	رش ــب	ب مناس
بینــش	علمــی	و	مهــارت	هــای	علمــی	دانشــجویان	در	دانشــگاه	و	
نیــز	تقویــت	روحیــه	همــکاری	در	بیــن	آنهــا،	بــا	حضــور	جمعــی	
ــوده	 ــاز	نم ــود	را	آغ ــه	کار	خ ــروع	ب ــد	ش ــجویان	عاقمن از	دانش

اســت.

اهدافی که این انجمن دنبال می کند شامل:

ــم	 ــاد	ه ــی	کشــور،	ایج ــع	علم ــاس	نقشــه	جام ــر	اس ــت	ب حرک
ــی	 ــتاوردهای	علم ــعه	دس ــت	و	توس ــت	تقوی ــی	در	جه افزای

دانشگاه.

علمــی	 فعالیــت	 انگیختــن	 بــر	 و	 اســتعدادها	 شــکوفایی	
ــدی	 ــری	از	توانمن ــره	گی ــی	و	به ــات	تکمیل دانشــجویان	تحصی

فــردی	و	گروهــی	آنــان.

بــرآوردن	نیــاز	هــای	علمــی،	پژوهشــی	و	فرهنگــی	دانشــجویان	
تحصیــات	تکمیلــی	رشــته	هــای	علــوم	پایــه	پزشــکی.

 انجمــن علمــی فنــاوری هــای نویــن بدنبــال دســتیابی 
بــه اهــداف مدنظــر؛ از طــرق فعالیــت هــای ذیــل مــی 

باشــد:

ــای	 ــی،	کارگاه	ه ــای	آموزش ــزاری	دوره	ه 1-	برگ

ــمینارها	 ــا	و	س ــس	ه تخصصــی،	کنفران

2-	هم	اندیشی	و	نشست	های	تخصصی	

ــای	 ــش	ه ــات	و	پژوه ــردازی،	مطالع ــده	پ 	3-	ای
ــی علم

4-	نشر	و	ترویج	یافته	های	علمی	

ارتبــاط	میــان	 ایجــاد	 	5-	تــاش	در	جهــت	
پژوهــش	هــای	دانشــجویان	علــوم	پایــه	و	نیازهــای	

ــتان ــی	اس ــتی	و	درمان بهداش

						6-	بازدیدهــای	علمــی	از	مراکــز	علمــی،	
آموزشــی	درمانــی	و	صنعتــی	

					7-	برگــزاری	اردوهــای	علمــی	و	علمــی	
تفریحــی	

								8-	اســتفاده	از	ظرفیــت	هــای	فضــای	
مجــازی	در		حــوزه	علــم	و	فنــاوری

ــت  ــف جه ــیم وظای ــه تقس ــن ب ــن انجم ــن ای همچنی
ــل  ــای ذی ــه ه ــب کمیت ــداف در قال ــر اه ــبرد بهت پیش

ــت: ــوده اس نم

1-	کمیته	آموزش	

2-	کمیته	پژوهش

3-	کمیته	فرهنگی

4-کمیته	فناوری

5-کمیته	امور	دانشجویی

دانشــجویانی	کــه	تمایــل	بــه	عضویــت	در	انجمــن	علمــی	فناوری	
هــای	نویــن	دارنــد	مــی	تواننــد	از	طریــق	لینک

رســمی	 عضویــت	 	 	anjomanelmi.behdasht.gov.ir 	 	
خــود	را	در	ســامانه	انجمــن	هــای	علمــی	کشــوری	ثبــت	کننــد.

ــا	و	فعالیــت	 ــه	ه ــرای	اطــاع	از	برنام همچنیــن	هــر	دانشــجو	ب
هــای	در	حــال	انجــام	و	اســتفاده	از	برنامــه	هــای	انجــام	شــده	
قبلــی	مــی	توانــد	بــا	مراجعــه	بــه	گــروه	هــا	و	ســایت	هــای	زیــر	

ــد. ــال	و	در	اجــرا	مشــارکت	نمای ــت	هــای	انجمــن	را	دنب فعال

گروه	روبیکا
Htpp://rubika.ir/joing/CJEEBIFB0SQYRBZQJKAGBBLIFMLCAGAU

گروه	واتساپ

https://chat.whatsapp.com/Eyh0Arvx8S42T6isempP08
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گروه	اینستاگرام
https://instagram.com/bms_skums?utm_medi-
um-copy_link

از	حضــور	دانشــجویان	مقطــع	ارشــد	و	دکتــری	دانشــکده	
ــیار	 ــن	بس ــای	نوی ــاوری	ه ــن	فن ــن	در	انجم ــای	نوی ــاوری	ه فن

ــد. ــم	ش ــند	خواهی خرس

ــه	واســطه	ی	cell	T	CAR	اســتفاده	از	ســلول	 درمــان	ب
های	T	مهندســی	شــده	اســت		در	این	تکنولوژی	رســپتور	ســلول	
هــای	T	بــرای	شناســایی	انتــی	ژن	خــاص		تخصصــی	می	شــوند.	
از	زمــان	تاییــد	ایــن	تکنولــوژی	توســط	FDA		در	ســال	2017،	
ســلول	درمانــی	بــر	پایــه	ی	CAR-T	به		یــک	درمان	اصلــی	برای	
ســرطان	هــای	خــون	ماننــد	مولتیپــل	میلوما	تبدیل	شــده	اســت.

بــا	شناســایی	اهــداف	جدیــد	علیــه	ســلول	هــای	
درمــان	 در	 تکنولــوژی	 ایــن	 	 توســعه	 امــکان	 	، ســرطانی	
ــز	 ــه	مرک ــود.	در	مطالع ــی	ش ــم	م ــدد	فراه ــای	متع ــاری	ه بیم
	T	 CAR ایمنــی	 و	 کارایــی	 	، 	01-CARTBCMA-HCB
ARI0002h((	،	یــک	محصــول	جدیــد	اتولــوگ	کــه	آنتــی	
ــود	 ــا	ع ــاران	ب ــد	در	بیم ــی	ده ــرار	م ــدف	ق ژن	BCMA	را	ه
گرفــت. قــرار	 بررســی	 مــورد	 میلومــا	 مولتیپــل	 مجــدد	

ــتند	و	داروی	 ــان	داش ــه	درم ــاوم	ب ــاری	مق ــه	بیم ــی	ک بیماران
شــیمی	درمانــی	از		جملــه	مهارکننــده	پروتئــازوم،	داروی	تعدیــل	
ــرده	 ــت	ک ــد	CD38	دریاف ــادی	ض ــی	ب ــی	و	آنت ــده	ایمن کنن
ــار	 ــوع	35	بیم ــد.	در	مجم ــه	بودن ــرایط	مطالع ــد	ش ــد،	واج بودن
ــدند	 ــی	وارد	ش ــن	کارآزمای ــال	در	ای ــنی	61	س ــن	س ــا	میانگی ب
	CART	هــدف	دوز	دریافــت	شــرایط	واجــد	آنهــا	از	نفــر	30	کــه
	CAR-T	هــای	ســلول	تولیــد	ــان ــد.	زم 106			cell/kg×3		بودن

بــه	طــور	متوســط			11	روز	بــود	و	نــرخ	موفقیــت	100٪	داشــت.	

ــخ	 ــزان	پاس ــه،	می ــن	مطالع ــه	ای ــد	اولی ــای	پیام معیاره
کلــی	بــود	کــه	بــه	صــورت	حداقــل	پاســخ	جزئــی	کــه	بــر	اســاس	
معیارهــای	IMWG	و	مغــز	اســتخوان	ارزیابــی	می	شــد،	تعریــف	
شــد.		ســنجش		MRD	در	عــرض	3	مــاه	از	اولیــن	انفوزیــون	و	
ــورد	 ــیتوکین	)CRS(			در	30	روز	اول	م ــازی	س ــرعت	آزادس س
ــی	 ــی	30	بیمارارزیاب ــخ	کل ــزان	پاس ــت.	می ــرار	گرف ــی	ق بررس
شــد	پاســخ	هــا	در		100٪	بررســی	مثبــت	بــود	کــه	٪90	
ــوب	 ــیار	خ ــخ	نســبی	بس ــدید	و	پاس ــل	ش ــود	کام ــاران	بهب بیم
ــط			 ــور	متوس ــه	ط ــخ	ب ــن	پاس ــا	اولی ــان	ت ــد.		زم ــان	دادن را	نش
	MRD	ــی ــاران	،	ارزیاب ــد	از	بیم ــود	ودر		92	درص ــاه	ب ــک	م ی
در	روز	100	پــس	از	انفوزیــون،	در	مغــز	اســتخوان	منفــی		بــود.		
ــد. ــه	نکردن ــاری	را	تجرب ــرفت	بیم ــاران	پیش ــد	از	بیم 53	درص

	x106	دوم	دوز	)86٪(	ــار ــرایط،	24	بیم ــد	ش ــار	واج 	از	28	بیم
cells/kg	CAR+	1.2-3		را	دریافــت	کردنــد	کــه	از	ایــن	تعــداد	
7	بیمــار	)29٪(	پــس	از	تزریــق	مجــدد	پاســخ	بهبــودی	را	نشــان	
ــه	ترتیــب	 ــی	و	ترومبوســیتوپنی	ب ــد.		نوتروپنــی،	کــم	خون دادن
ــال،	 ــن	ح ــا	ای ــد.	ب ــاران	مشــاهده	ش در	97٪،	85٪	و	79٪	بیم
هیــچ	ســمیت	عصبــی	مرتبــط	بــا	درمــان	گــزارش	نشــده	اســتدر	
نتیجــه،		ARI0002h	یــک	درمــان	موثــر	بــرای	مولتیپــل	میلــوم	
ــر	و	 ــای		موث ــخ	ه ــا	پاس ــدد	ب ــود	مج ــا	ع ــان	ی ــه	درم ــاوم	ب مق

مشــخصات	ایمنــی	مطلــوب	ارزیابــی	شــد.
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سلول های بنیادی و درمان های نوین

آزمایشــگاه	 در	 خــون	 بنیــادی	 ســلول	های	 تولیــد	
به	طــور	 ســیدنی،	 	UNSW دانشــگاه	 محققــان	 از	 تیــم	 دو	
ــادی	 ــلول	های	بنی ــاد	س ــاره	ایج ــافاتی	درب ــه	اکتش ــتقل	ب مس
جنینــی	خــون	دســت	یافته	انــد	کــه	می	توانــد	نیــاز	بــه	
کند.ایــن	 برطــرف	 را	 بنیــادی	 ســلول	های	 اهداکننــدگان	
ــمت	 ــاختی	به	س ــکی	بازس ــت	پزش ــی	از	حرک ــتاوردها	بخش دس
اســتفاده	از	»ســلول	های	بنیــادی	پرتــوان	القایــی«	بــرای	درمــان	
بیماری	هــا	اســت	کــه	در	آن،	ســلول	های	بنیــادی	به	جــای	
بالــغ،	 اســتفاده	از	جنین	هــای	زنــده،	از	ســلول	های	بافــت	
زیست	پزشــکی	 می	شوند.	مهندســان	 معکــوس	 مهندســی	
ــون	 ــردش	خ ــده	و	گ ــب	تپن ــازی	قل ــه	شبیه	س ــد	ک ــان	دادن نش
جنیــن	در	آزمایشــگاه	بــا	اســتفاده	از	یــک	سیســتم	میکروســیال،	
خــون	 بنیــادی	 ســلول	های	 پیش	ســازهای	 ایجــاد	 باعــث	
انســان	و	انجــام	فراینــد	خون	ســازی	می	شــود.	همچنیــن،	
محققــان	پزشــکی	انواعــی	از	ســلول	ها	را	شناســایی	کردنــد	
ــن	 ــون	در	جنی ــادی	خ ــلول	های	بنی ــکیل	س ــئول	تش ــه	مس ک
ــه	 ــازد	ک ــکار	می	س ــلول	ها	آش ــن	س ــت	ای ــتند.	هوی ــوش	هس م
ســلول	های	اندوتلیــال	بالــغ	در	پســتانداران،	چگونــه	بــرای	
ــن	 ــوند.	ای ــک	می	ش ــون	تحری ــادی	خ ــلول	های	بنی ــاد	س ایج
دانــش	می	توانــد	بــه	بیمــاران	ســرطانی	-از	جملــه	افــرادی	کــه	
ــرار	 ــالا	ق ــای	ب ــا	دوزه ــیمی	درمانی	ب ــی	و	ش ــت	پرتودرمان تح
ــد	 ــا	پیون ــون	ی ــت	خ ــدون	دریاف ــا	ب ــد	ت ــک	کن ــد-	کم گرفته	ان
ســلول	های	بنیــادی،	ســلول	های	ازدســت	رفته	خــود	را	بازیابنــد.

 آینــده علــوم زیســتی و پزشــکی در دســتان سیســتم
ی ژ لو بیو

ــوم	 ــگاه	و	رویکــرد	محققیــن	عل ــرای	ســالیان	متعــدد	ن ب
ــه	 ــه	ای	ب ــر	نقط ــز	ب ــورت	متمرک ــه	ص ــلول،	ب ــه	س ــتی	ب زیس
خصــوص	بــوده	اســت.	بــه	ایــن	شــکل	کــه	ژن	یــا	مســیر	خاصــی	
ــی	 ــورت	م ــر	روی	آن	ص ــه	ب ــاب	و	مطالع ــق	انتخ ــط	محق توس
گرفــت.	علــی	رغــم	بــا	ارزش	بــودن	چنیــن	مطالعاتــی	)بــا	توجــه	
بــه	حجــم	زیــاد	داده	تولیــد	شــده(	نیــاز	بــه	رویکــرد	متفاوتــی	
احســاس	مــی	شــود.	امــروز	مــا	مــی	دانیــم	که	اجــزای	ســلول	ها	
بــه	صــورت	تکــی	عمــل	نمــی	کنند	و	بــر	اجــزای	دیگر	در	ســلول	
نیــز	تاثیــر	مــی	گذارنــد.	ایــن	تاثیــر	صرفــا	بــه	صــورت	مســتقیم	
بــر	مســیر	متابولیکــی	کــه	پروتئیــن	در	آن	نقشــی	را	ایفــا	مــی	

کنــد	نیســت.	داده	هــای	عظیــم	بــه	وجــود	آمــده	طــی	ســالیان	
اخیــر	و	ذهــن	کنجــکاو	محققیــن	ســبب	ایجــاد	یــک	خــط	فکری	
جدیــد	شــده	اســت.	مفهومــی	بــه	نــام	سیســتمز	بیولــوژی	)گاهــا	
ــگاه	مــا	را	از	 سیســتم	بیولــوژی	هــم	خوانــده	مــی	شــود(	کــه	ن
یــک	نــگاه	جزئــی	بــه	ســمت	یــک	نــگاه	کل	نگر	ســوق	مــی	دهد.

سیستم بیولوژی چیست؟

بــرای	درک	بهتــر	مفهــوم	سیســتم	بیولــوژی،	لازم	اســت	
بدانیــم	سیســتم	بــه	چــه	معنــا	اســت.	بــه	بیــان	ســاده،	سیســتم	
بــه	مجموعــه	ای	از	عناصــر	و	اجــزا	کــه	باهــم	در	ارتبــاط	بــوده	و	
یــک	کل	واحــد	را	ایجــاد	مــی	کننــد،	گفتــه	مــی	شــود.	طبیعتــا	
ــد.	 ــن	عمــل	مــی	کنن ــک	ســری	قوانی ــر	اســاس	ی ــن	اجــزا	ب ای
ــه	 ــه	ب ــت	ک ــی	اس ــه	خصوص ــش	ب ــا	دارای	نق ــک	از	آن	ه هری
ــن،	تداخــل	 ــد.	بنابرای ــی	کن ــک	م ــی	سیســتم	کم ــرد	کل عملک
ــه	 ــی	ک ــه	موقعیت ــا،	بســته	ب ــک	از	آن	ه ــه	هری در	انجــام	وظیف
دارنــد	مــی	توانــد	بــرای	عملکــرد	ســایر	اجــزا	نیــز	موثــر	باشــد.

ــوژی	صحبــت	مــی	کنیــم،	 زمانــی	کــه	از	سیســتمز	بیول
ســلول	را	بــه	عنــوان	سیســتمی	در	نظــر	گرفته	ایم	کــه	اجزای	آن	
بــا	یکدیگــر	در	حال	تعامــل	و	ارتباط	هســتند.	هریــک	از	پروتئین	
هــا	و	اجــزای	موجــود	در	ســلول	در	مســیرهای	مشــخصی	برهــم	
ــد.	ایــن	مســیرهای	مشــخص	نیــز	در	نقاطــی	 تاثیــر	مــی	گذارن
باهــم	تاقــی	دارنــد	و	ایــن	گونــه	نیســت	کــه	تکــی	عمــل	کننــد.	
پــس	مــی	توانیــم	ژن	هایــی	کــه	تبدیــل	بــه	محصولاتــی	ماننــد	
پروتئیــن	و	یــا	RNA	non-coding	مــی	شــوند	را	بــه	عنــوان	
ــه	عنــوان	نحــوه	 اجــزا	و	خطــوط	ارتباطــی	بیــن	ایــن	اجــزا	را	ب
تعامــل	در	نظــر	بگیریــم.	ایــن	موضــوع	مــا	را	قــادر	مــی	ســازد	تــا	
یــک	سیســتم	بیولوژیکــی	را	بــه	شــکل	یــک	شــبکه	مــدل	کنیــم.	
ــی	و	 ــن	شــبکه	های ــا	ترســیم	چنی ــا	ب ــوژی	م در	سیســتمز	بیول
ــق	هســتیم. ــزا	ســعی	در	کشــف	حقای ــن	اج ــط	بی تفســیر	ارتب

ــم،	هــدف	 ــی	کنی ــدل	م ــک	سیســتم	را	م ــه	ی ــی	ک زمان
مــا	ســاده	ســازی	شــرایط	بــه	منظــور	فهــم	بهتــر	اســت.	بــه	ایــن	
ــری	عملکــرد	اجــزا	را	مــورد	 ــد	بازت ــا	دی ترتیــب،	مــی	توانیــم	ب
ــه	 ــک	را	مطالع ــتماتیک	هری ــر	سیس ــرار	داده	و	تاثی ــی	ق بررس
کنیــم.	بــه	طــور	مثــال،	در	یــک	بیمــاری	ماننــد	ســرطان،	زمانــی	
کــه	شــبکه	برهــم	کنــش	پروتئیــن	هایــی	کــه	بیــان	نامتعارفــی	
دارنــد	را	رســم	کنیــم	)ماننــد	تصویــر	بــالا(،	بــا	تفســیر	ارتباطــات	
و	بررســی	نقــش	هریــک	از	پروتئیــن	هــا	در	مســیرهای	مختلــف	
بیولوژیکــی،	قــادر	خواهیــم	بــود	نقــش	آن	هــا	را	در	پیــش	بــرد	
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ــداف	 ــاب	اه ــرایط	انتخ ــن	ش ــم.	در	ای ــر	درک	کنی ــاری	بهت بیم
درمانــی	و	حتــی	تشــخیصی	کار	منطقــی	تــری	خواهــد	بــود	تــا	
اینکــه	بــدون	در	نظــر	گرفتــن	تاثیــر	یــک	ژن	در	سیســتم	اقــدام	
بــه	ســرکوب	آن	کنیــم.	پــس	می	تــوان	گفــت	سیســتمز	بیولوژی	
بــه	مــا	امــکان	کنتــرل	بهتــر	شــرایط	و	پیــدا	کــردن	نقــص	هــای	
ــد. ــی	ده ــت	م ــر	دق ــا	حداکث ــلول	را	ب ــک	س ــتم	در	ی سیس

آینده در دستان سیستم بیولوژی

ــت.	 ــه	داده	اس ــته	ب ــز	وابس ــه	چی ــر،	هم ــر	حاض در	عص
طــی	ســالیان	گذشــته،	در	بیولــوژی	و	پزشــکی	نیــز	داده	
ــا	در	 ــن	داده	ه ــیر	ای ــد.	تفس ــده	ان ــد	ش ــی	تولی ــای	عظیم ه
قالــب	سیســتمز	بیولــوژی	ســبب	اســتفاده	بهینــه	تــر	آن	
ــلولی	 ــون	س ــای	گوناگ ــدل	ه ــیم	م ــا	ترس ــد.	ب ــد	ش ــا	خواه ه
تــر	 و	مطالعــه	هریــک،	درمــان	هــا	هدفمندتــر	و	دقیــق	
ــم	و	 ــر	کنی ــا	را	کمت ــوارض	داروه ــم	ع ــی	توانی ــود.	م ــد	ب خواهن
ــم. ــی	کنی ــری	را	طراح ــای	بهت ــتراتژی	ه ــرای	تشــخیص،	اس ب

ــگاه	 ــوژی	ن ــتمز	بیول ــه	سیس ــا	ب ــر	دنی ــن	سراس ــروز	محققی ام
مثبتــی	نشــان	داده	انــد.	در	بســیاری	از	دانشــگاه	هــا	دپارتمــان	
هــای	سیســتمز	بیولــوژی	در	حــال	شــکل	گرفتــن	اســت.	از	آن	
ــن	 ــز	ای ــا	مانند	فایزر	نی ــزرگ	دنی ــای	ب ــی	ه ــر،	کمپان ــم	ت مه
حــوزه	را	پذیرفتــه	انــد	و	در	حــال	انجــام	مطالعــات	سیســتمی،	

ــی	باشــند. ــد	م ــای	جدی ــه	داروه ــرای	رســیدن	ب ب

قســمت	جــذاب	آن،	تلفیــق	مســیر	سیســتماتیک	در	
ــما	 ــه	ش ــن	گون ــت.	ای ــر	اس ــای	دیگ ــتراتژی	ه ــا	اس ــوژی	ب بیول

ــتمز	 ــام	سیس ــه	ن ــوص	ب ــه	خص ــوزه	ب ــک	ح ــه	ی ــدود	ب مح
ــد	 ــی	توانن ــتمیک	م ــات	سیس ــود.	مطالع ــد	ب ــوژی	نخواهی بیول
ــیمی	 ــاختاری،	ش ــوژی	س ــد	بیول ــری	مانن ــای	دیگ ــوزه	ه ــا	ح ب
ــوند	 ــق	ش ــر	تلفی ــوارد	دیگ ــیاری	م ــوژی	و	بس ــی،	ایمونول داروی
تــا	چرایــی	هــای	بیشــتری	پاســخ	داده	شــوند.	بــه	طــور	مثــال،	
شــما	یــک	پروتئیــن	کــه	نقــش	مهمــی	در	پیــش	بــرد	بیمــاری	
ــوژی	شناســایی	کــرده	 ــا	کمــک	رویکــرد	سیســتم	بیول دارد	را	ب
ــا	و	 ــن	ه ــات	ســاختاری،	دومی ــا	مطالع ــوان	ب ــی	ت ــد.	حــال	م ای
قســمت	هــای	مختلــف	آن	را	بررســی	نمــود	و	تغییراتــی	کــه	در	
ــه	 ــر	در	عملکــرد	آن	شــده	اســت	را	مطالع ــن	باعــث	تاثی پروتئی
ــه	 ــد	در	ادام ــی	توانن ــادی	م ــیار	زی ــای	بس ــتراتژی	ه ــرد.	اس ک
ــگاه  ــده	نزدیک	ن ــک	در	آین ــدون	ش ــوند	و	ب ــازی	ش ــاده	س پی
سیســتم  بیولــوژی	در	نقــاط	متعــددی	از	حــوزه	هــای	
نهادینــه	خواهــد	شــد. پزشــکی،	 و	 بیولــوژی	 بــا	 مرتبــط	

زیســت	شناســی	سیســتم	هــا	یــک	رشــته	دانشــگاهی	اســت	کــه	
بــه	دنبــال	ادغــام	ســطوح	مختلــف	اطاعــات	بــرای	درک	نحــوه	
ــط	 ــا	مطالعــه	رواب عملکــرد	سیســتم	هــای	بیولوژیکــی	اســت.	ب
و	برهمکنش	هــای	بیــن	بخش	هــای	مختلــف	یــک	سیســتم	
بیولوژیکــی	)بــه	عنــوان	مثــال،	شــبکه	های	ژن	و	پروتئیــن	درگیر	
ــا،	 ــک،	اندامک	ه ــیرهای	متابولی ــلولی،	مس ــیگنال	دهی	س در	س
ــره(،	 ــم	ها	و	غی ــی،	ارگانیس ــتم	های	فیزیولوژیک ــلول	ها،	سیس س
امیــد	اســت	کــه	در	نهایــت	یک	مــدل	قابــل	درک	از	کل	سیســتم	

را	مــی	تــوان	توســعه	داد.

ــف	 ــطوح	مختل ــام	س ــال	ادغ ــه	دنب ــه	ب ــم	ک ــاخه	ای	از	عل ش
اطاعــات	بــرای	درک	نحــوه	عملکــرد	سیســتم	هــای	بیولوژیکــی	

اســت
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ژن درمانی سرطان چیست؟

ــام	 ــه	ن ــه	ای	ب ــما	ناحی ــدن	ش ــلول	ب ــر	س ــز	ه در	مرک
“هســته”	وجود	دارد.	هســته	حاوی	DNA	شــما	)اســید	نوکلئیک	
دئوکســی	ریبــوز(	اســت	،	کــه	یــک	کــد	ژنتیکــی	اســت	کــه	از	
هــر	یــک	از	والدیــن	تــان	بــه	شــما	بــه	ارث	رســیده	اســت	)بــه	
ارث	بــرده	شــده	اســت(.	ژن	هــا	از	چنــد	صــد	تــا	چنــد	میلیــون	
ــوزوم	 ــما	دارای	46	کروم ــد.	ش ــده	ان ــکیل	ش ــه	DNA	تش قطع
هســتید	کــه	هــر	کــدام	از	هــزاران	ژن	تشــکیل	شــده	انــد.	هــر	
فــرد	بیــن	20	تــا	25	هــزار	ژن	در	بــدن	خــود	دارد.	شــما	از	هــر	
ژن	2	نســخه	داریــد	،	1	نســخه	از	مــادر	و	یــک	نســخه	از	پــدر.

ژن	هــا	حــاوی	دســتورالعمل	هایــی	بــرای	ســلول	مبنــی	
بــر	نحــوه	ســاخت	پروتئیــن	هســتند.	پروتئیــن	هــا	بــرای	انجــام	
ــتند.	 ــروری	هس ــاز	و	ض ــورد	نی ــی	م ــای	حیات ــتر	عملکرده بیش
ــد	،	 ــه	کار	کنن ــه	چگون ــد	ک ــی	گوین ــا	م ــلول	ه ــه	س ــا	ب ژن	ه
رشــد	و	نمــو	مــا	را	کنتــرل	کننــد	و	ظاهــر	مــا	و	نحــوه	عملکــرد	
ــلول	 ــم	س ــن	در	ترمی ــا	همچنی ــد.	آنه ــن	کنن ــا	را	تعیی ــدن	م ب
ــد. ــزایی	دارن ــه	س ــش	ب ــده	نق ــیب	دی ــای	آس ــت	ه ــا	و	باف ه

اکنــون	کــه	مــی	دانیــم	ژن	هــا	چیســتند	،	قصــد	داریــم	ایــن	را	
نیــز	بدانیــم	چگونــه	مــی	تــوان	از	آنهــا	بــرای	مقابلــه	بــا	ســرطان	
ــیب	 ــن	آس ــه	ای ــد	،	ب ــیب	ببین ــی	آس ــر	ژن ــرد؟	اگ ــتفاده	ک اس
“جهــش”	گفتــه	مــی	شــود.	ایــن	جهــش	مــی	توانــد	منجــر	بــه	
عــدم	عملکــرد	صحیــح	یــک	ژن	و	رشــد	غیرقابــل	کنتــرل	ســلول	
ــرل	 ــل	کنت ــا	غیرقاب ــریع	ی ــی	س ــا	خیل ــلول	ه ــی	س ــود.	وقت ش
رشــد	مــی	کننــد	،	ســرطان	ایجــاد	مــی	شــود.	بــه	خاطــر	داشــته	
ــا	نیســت	،	 ــادگی	ه ــن	س ــه	ای ــرطان	ب ــه	تشــکیل	س ــید	ک باش
ــاز	 ــدد	نی ــده	ای	از	جهــش	هــای	متع ــه	پیچی ــه	مجموع بلکــه	ب
ــد	 ــواردی	مانن ــر	م ــت	در	اث ــن	اس ــا	ممک ــش	ه ــن	جه دارد.	ای
ســیگار	کشــیدن	و	محیــط	زیســت	ایجــاد	شــده	یــا	ممکن	اســت	
بــه	ارث	بــرده	شــوند	)از	والدیــن	تــان	منتقــل	شــوند(.	منطقــی	
ــم	،	 ــم	کنی ــا	را	ترمی ــش	ه ــن	جه ــم	ای ــر	بتوانی ــه	اگ ــت	ک اس
احتمــالاً	مــی	توانیــم	از	شــیوع	ســرطان	جلوگیــری	کنیــم.	حــال	

ســوال	ایــن	اســت	کــه	چگونــه	ایــن	کار	را	انجــام	دهیــم؟

ــن	روش	 ــش	چندی ــال	آزمای ــان	در	ح ــر	،	محقق ــال	حاض در	ح
اســتفاده	از	ژن	درمانــی	در	درمــان	ســرطان	هســتند:	ژن	درمانــی	

در	ســرطان	خــون

• ــال		 ــر	فع ــا	غی ــود	ی ــای	مفق ــردن	ژن	ه ــن	ک جایگزی
)بــدون	عملکــرد(.	بــه	عنــوان	مثــال	،	p53	ژنــی	اســت	
کــه	“ژن	ســرکوب	کننــده	تومــور”	نامیــده	مــی	شــود.	
وظیفــه	آن	فقــط	ایــن	اســت:	ســرکوب	)جلوگیــری	یــا	
ــد	 ــه	فاق ــی	ک ــلول	های ــا.	س ــکیل	توموره ــف(	تش توق
ــر	 ــی	غی ــل	جهــش	،	کپ ــه	دلی ــا	ب ــن	ژن	هســتند	ی ای
فعــال	ندارنــد	،	ممکــن	اســت	بــا	افــزودن	کپــی	هــای	

ــت”	شــوند. ــه	ســلول	“ثاب فعــال	p53	ب

• انکــوژن	هــا	ژن	هــای	جهــش	یافتــه	ای	هســتند		
ــا	 ــد	ی ــث	تشــکیل	ســرطان	جدی ــد	باع ــی	توانن ــه	م ک
ــا	 ــوند.	ب ــتاز(	ش ــود	)متاس ــرطان	موج ــترش	س گس
توقــف	عملکــرد	ایــن	ژن	هــا	،	ممکــن	اســت	ســرطان	و	

ــود. ــف	ش ــترش	آن	متوق ــا	گس ی

• اســتفاده	از	سیســتم	ایمنــی	بــدن	خــود	بــا	قــرار	دادن		
ژن	هــا	در	ســلول	هــای	ســرطانی	کــه	بــدن	را	تحریــک	
ــلول	 ــه	س ــی	ب ــم	خارج ــوان	مهاج ــه	عن ــد	ب ــی	کن م

هــای	ســرطانی	حملــه	کنــد.

• وارد	کردن	ژن	ها	در	ســلول	های	سرطانی	به	منظور	این		
درمانی	،	پرتودرمانی	یا	هورمــون  که	شــیمی 
ــر	 درمانی	بتواننــد	ســلول	هــای	ســرطانی	را	راحــت	ت

مــورد	حملــه	قــرار	دهند.

• ــد	وارد		 ــی	توانن ــه	م ــی”	ک ــای	خودکش ــاد	“ژن	ه ایج
ســلول	هــای	ســرطانی	شــوند	و	منجــر	بــه	خــود	

ــود. ــا	ش ــی	آنه تخریب

• ســرطان	هــا	بــرای	رشــد	و	بقــا	بــه	خــون	نیــاز	دارنــد		
و	بــرای	ایــن	کار	عــروق	خونــی	خــود	را	تشــکیل	مــی	
دهنــد.	مــی	تــوان	از	ژن	هــا	بــرای	جلوگیری	از	تشــکیل	
ایــن	رگ	هــای	خونــی	کــه	باعــث	مــرگ	تومــور	در	اثــر	
گرســنگی	مــی	شــود	)کــه	همچنیــن	ضــد	رگ	زایــی	

نیــز	نامیــده	مــی	شــود(	اســتفاده	کــرد.

• ــالم	در		 ــای	س ــلول	ه ــت	از	س ــرای	محافظ ــا	ب از	ژن	ه
ــی	شــود	و	 ــان	اســتفاده	م ــی	درم ــوارض	جانب ــر	ع براب
اجــازه	مــی	دهــد	دوزهــای	بیشــتری	از	شــیمی	درمانــی	

و	پرتودرمانــی	داده	شــود.	

ژن درماني سرطان چگونه انجام می شود؟

تحویــل	ژن	یکــی	از	بزرگتریــن	چالــش	هــای	ژن	درمانــی	
اســت.	مــی	توانیــد	تصــور	کنیــد	تزریــق	ایــن	ژن	هــا	بــه	ســلول	
ــا	 ــل	ی ــن	از	حام ــت	،	بنابرای ــوار	اس ــیار	دش ــک	بس ــای	کوچ ه
“وکتــور”	بــرای	ایــن	کار	اســتفاده	مــی	شــود.	بــه	طــور	معمــول	
ــل	 ــوند.	حام ــی	ش ــتفاده	م ــل	اس ــوان	ناق ــه	عن ــا	ب ــروس	ه ،	وی
ویــروس	بــرای	انتقــال	DNA	انســان	بایــد	از	نظــر	ژنتیکــی	تغییر	
ــه	 ــتند	ک ــی	هس ــروس	های ــد	وی ــا	مانن ــروس	ه ــن	وی ــد.	ای کن
باعــث	ســرماخوردگی	مــی	شــوند	،	تنهــا	“غیرفعــال”		)خامــوش(	
ــار	نشــوند. ــرماخوردگی	بیم ــث	س ــع	باع ــا	در	واق ــوند	ت ــی	ش م

ــی	 ــه	م ــار	گرفت ــا	از	بیم ــلول	ه ــی	س ــوارد	،	برخ ــی	م در	برخ
شــود	و	ویــروس	در	آزمایشــگاه	در	معــرض	ســلول	هــا	قــرار	مــی	
گیــرد.	ویــروس	بــه	ژن	دلخــواه	متصــل	شــده	و	بــه	ســلول	هــا	راه	
پیــدا	مــی	کنــد.	ایــن	ســلول	هــا	در	آزمایشــگاه	مجــاز	بــه	رشــد	
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ــق	داخــل	 ــا	تزری ــه	ب ــای	رشــد	یافت هســتند.	ســپس	ســلول	ه
ــره	 ــه	حف ــا	ب ــی	شــود	ی ــده	م ــار	بازگردان ــه	بیم ــدی	)IV(	ب وری
ــی	 ــق	مــی	شــود	)ژن	درمان ــا	تومــور	تزری ــه(	ی ــدن	)یعنــی	ری ب

ــه(. ســرطان	ری

ــق	 ــا	تزری ــا	ژن	متصــل	مســتقیماً	ب ــل	ب ــر	،	حام ــوارد	دیگ در	م
داخــل	وریــدی	بــه	بیمــار	داده	مــی	شــود	یــا	بــه	حفــره	بــدن	یــا	
ــه	ســلول	رســید	 تومــور	تزریــق	مــی	شــود.	هنگامــی	کــه	ژن	ب
ــا	کــد	ژنتیکــی	 ــه	هســته	ســلول	)جایــی	کــه	DNA	ی ــد	ب ،	بای
ــا	مــواد	ژنتیکــی	انســان	ترکیــب	شــود.	 ــرود	و	ب در	آن	اســت(	ب
ســپس	بایــد	آن	را	“روشــن”	کــرد	تــا	محصــول	پروتئینــی	آن	ژن	
ــد	 ــن	تولی ــال	ژن	،	پروتئی ــت	در	انتق ــرای	موفقی ــد	شــود.	ب تولی
ــه	درســتی	کار	کنــد.	همانطــور	کــه	مــی	بینیــد	،	 شــده	بایــد	ب
ایــن	چنــد	مرحلــه	مهــم	اســت	کــه	بایــد	بــرای	درمــان	مناســب	

بــه	دقــت	انجــام	شــود.

عوارض جانبی ژن درمانی سرطان چیست؟

ــرطان	 ــان	س ــی	در	درم ــه	ژن	درمان ــه	اینک ــه	ب ــا	توج ب
ــژه	 ــه	وی بســیار	جدیــد	اســت	،	از	تمــام	عــوارض	جانبــی	آن	،	ب
عــوارض	بلنــد	مــدت	کــه	ممکــن	اســت	ســالها	پــس	از	دریافــت	
ــم.	پــس	از	 ــن	درمــان	اتفــاق	بیفتــد	،	اطاعــی	دقیقــی	نداری ای
ــن	 ــار	ممک ــی	بیم ــتم	ایمن ــی	،	سیس ــه	ژن	درمان ــت	اولی دریاف
ــم	یکــی	 ــه	حامــل	خارجــی	واکنــش	نشــان	دهــد.	عائ اســت	ب
از	واکنــش	هــا	ممکــن	اســت	شــامل	تــب	،	لــرز	شــدید	،	افــت	
ــم	 ــن	عائ ــوع	،	اســتفراغ	و	ســردرد	باشــد.	ای فشــار	خــون	،	ته
ــرف	 ــق	برط ــس	از	تزری ــاعت	پ ــی	48	س ــرف	24	ال ــولاً	ظ معم
ــل	 ــوع	حام ــه	ن ــی	بســتگی	ب ــوارض	جانب ــایر	ع ــوند.	س ــی	ش م
مــورد	اســتفاده	و	نحــوه	ارائــه	آن	دارد.	بــه	عنــوان	مثــال	،	اگــر	
ــن	 ــی	ممک ــوارض	جانب ــار	داده	شــود	،	ع ــه	بیم ــه	ری ــن	ژن	ب ای
ــه ــرطان	مثان ــی	س ــذارد.	ژن	درمان ــر	بگ ــه	تأثی ــر	ری ــت	ب اس

برخــی	از	عــوارض	جانبــی	نظــری	هســتند	،	بــه	ایــن	معنــی	کــه	
ممکــن	اســت	رخ	دهــد	،	امــا	هنــوز	در	کارآزمایــی	هــای	بالینــی	
رخ	نــداده	انــد.	ایــن	تــرس	وجــود	دارد	کــه	ژن	هــا	وارد	ســلول	
ــه	آنهــا	شــوند	،	کــه	مــی	 هــای	ســالم	شــده	و	باعــث	آســیب	ب
ــا	ســرطان	دیگــری	شــود.	 ــه	بیمــاری	دیگــری	ی ــد	منجــر	ب توان
ــاروری	شــوند	،	ممکــن	اســت	 ــای	ب ــا	وارد	ســلول	ه ــر	ژن	ه اگ
باعــث	آســیب	بــه	اســپرم	یــا	تخمــک	شــوند.	بیــم	آن	مــی	رود	
کــه	ایــن	آســیب	بــه	نســل	هــای	بعــدی	نیــز	منتقــل	شــود.	در	
ایــن	زمــان	،	محققــان	بســیار	مراقــب	هســتند	تــا	قبــل	از	انجــام	
درمــان	بــه	انســان	،	بــه	ایــن	عــوارض	جانبــی	ناخواســته	توجــه	
ــی	 ــژه	ای	داشــته	باشــند	و	آزمایشــاتی	را	در	مطالعــات	حیوان وی

انجــام	دهنــد.

کاربرد آدنو ویروس های انکولیتیک در سرطان سینه:

ســرطان	ســینه	)BC(	شــایع	تریــن	ســرطان	در	سراســر	

جهــان	اســت	کــه	عامــل	مــرگ	685000	نفــر	در	ســال	2020	
اســت.	ســرطان	ســینه	ســه	گانــه	منفــی	)TNBC(	فاقــد	
	)PR(	ــترون ــتروژن	)ER(	و	پروژس ــون	اس ــده	هورم ــان	گیرن بی
ــده	 ــان	دهن ــت.	TNBC	نش ــد	HER2	اس ــش	از	ح ــان	بی و	بی
ــر	50	 ــان	زی ــالا	در	زن ــروز	ب ــا	ب ــد	کل	BC	ب ــا	15	درص 10	ت
ســال	اســت	کــه	دارای	جهــش	هــای	BRCA	هســتند	و	پیــش	
ــپانیایی	 ــی	و	اس ــی	آمریکای ــان	آفریقای ــد.	زن ــدی	دارن ــی	ب آگه
ــه	 ــدی	ب ــا	ح ــد	ت ــرار	دارن ــری	ق ــر	بالات ــرض	خط ــار	در	مع تب
ــتاندارد	 ــان	اس ــای	BRCA.	درم ــش	ه ــج	جه ــوع	رای ــل	وق دلی
ــیمی	درمانی	 ــی	و	ش ــی،	رادیوتراپ ــامل	جراح ــرای	TNBC	ش ب
ــر	تمــام	درمان	هــای	اســتاندارد	 اســت،	اگرچــه	مقاومــت	در	براب
مراقبــت	در	نهایــت	ایجــاد	می	شــود.	شناســایی	و	توســعه	
ــرای	 ــاوت	ب ــل	متف ــم	های	عم ــا	مکانیس ــر	ب ــای	مؤثرت درمان	ه
بهبــود	بقــا	در	ایــن	زنــان	بســیار	مهــم	اســت.	یافته	هــای	اخیــر	
ــک	 ــت	ی ــن	اس ــک	)OAds(	ممک ــای	انکولیتی ــا	آدنوویروس	ه ب
ــه	 ــا	ب ــان	مبت ــرای	زن ــج	ب ــود	نتای ــرای	بهب ــد	ب اســتراتژی	جدی
TNBC	و	ســایر	انــواع	BC	ایجــاد	کنــد.	OAs	بــه	طــور	ژنتیکــی	
مهندســی	شــده	انــد	تــا	بــه	طــور	انتخابــی	لیــز،	حــذف	و	جــذب	
ــد	و	 ــام	دهن ــان	را	انج ــور	میزب ــد	توم ــی	ض ــای	ایمن ــخ	ه پاس
ــج	 ــد.	رای ــی	بگذارن ــیب	باق ــدون	آس ــی	را	ب ــای	طبیع ــلول	ه س
ــه	 ــه	از	جمل ــی	اولی ــولات	ژن ــذف	در	محص ــرات	ح ــن	تغیی تری
	،E1A	پروتئیــن	از	ــی پروتئیــن	KDa	E1B55،	مناطــق	خاص
ــی	 ــت.	کارآزمای ــور	اس ــاص	توم ــای	خ ــرار	دادن	پروموتره ــا	ق ی
هــای	بالینــی	بــا	اســتفاده	از	OAds	بــرای	آدنوکارســینوم	هــای	
ــاد	 ــل	از	می ــاران	قب ــی	در	بیم ــدازه	کاف ــه	ان ــوز	ب ــف	هن مختل
ــی	 ــش	بالین ــات	پی ــت.	مطالع ــه	اس ــرار	نگرفت ــی	ق ــورد	ارزیاب م
کارایــی	را	در	رده	هــای	ســلولی	BC،	از	جملــه	ســلول	های	
TNBC،	بــا	جهش	هــای	آدنوویروســی	جدیــد	نشــان	داد.	در	
	OAs	تریــن	امیدبخــش	ــرای اینجــا	مــا	نتایــج	گــزارش	شــده	ب
ــه	 ــی	ک ــای	بالین ــی	ه ــی	و	کارآزمای ــات	پیــش	بالین را	در	مطالع
بــه	تنهایــی	و	در	ترکیــب	بــا	اســتانداردهای	مراقبــت	فعلــی	یــا	
ــد	انجــام	مــی	شــود،	مــرور	مــی	کنیــم.	 ــا	درمــان	هــای	جدی ب
ترکیبــی	از	OAds	بــا	داروهــای	مولکولــی	کوچــک	کــه	گیرنــده	
ــدروژن	)AR(	و	 ــده	آن ــی	)EGFR(،	گیرن ــد	اپیدرم ــور	رش فاکت
ترمیــم	آســیب	DNA	توســط	مهارکننده	هــای	جدیــد	PARP	را	
ــا	افزایــش	اثربخشــی	 هــدف	قــرار	می	دهنــد،	در	حــال	حاضــر	ب
	Olaparib	ترکیــب	هســتند.	بررســی	تحــت	شــده	گزارش
بازدارنــده	PARP	بــا	OAds	یــک	اثــر	ضــد	تومــور	چشــمگیر	را	
ــوط	 ــروز	مرب ــه	ام ــا	ب ــا	ت ــن	یافته	ه ــان	داد.	امیدوارکننده	تری نش
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ــا	بیــان	ســیتوکین	ها	از	ســتون	فقــرات	ویروســی	اســت.	 ــه	نقــاط	بازرســی	ایمنــی	ی ــا	آنتی	بادی	هــا	نســبت	ب ــه	OAds	در	ترکیــب	ب ب
اگرچــه	ایمنــی	و	اثربخشــی	در	آزمایش	هــای	بالینــی	و	مطالعــات	پیــش	بالینــی	متعــدد	بــا	OAs	انتخابــی	ســرطان	نشــان	داده	شــده	
ــروس	درون	 ــی	و	گســترش	وی ــش	فعال	ســازی	ایمن ــات	متاســتاتیک،	افزای ــردن	ضایع ــن	ب ــرای	از	بی اســت،	پیشــرفت	های	بیشــتری	ب
تومــوری	مــورد	نیــاز	اســت.	مــا	در	مــورد	کاســتی	هــای	OAds	و	راه	حــل	هــای	بالقــوه	بــرای	بهبــود	نتایــج	بیمــار	بحــث	مــی	کنیــم

.

پاسخ سیتوکین به وکتور های آدنوویروس و آدنوویروس:
بیــان	ســیتوکین	هــا	و	کموکایــن	هــا	در	پاســخ	بــه	عفونــت	آدنوویــروس	بــه	شــدت	توســط	سیســتم	ایمنــی	ذاتــی	تنظیــم	مــی	
ــت	 ــال	عفون ــه	دنب ــه	ب ــناخته	شــده	ای	هســتند	ک ــی	ش ــای	بالین ــان	ســیتوکین	پدیده	ه ــا	واســطه	ســیتوکین	و	طوف شــود.	ســمیت	ب
ــی	 ــروس	منتشــر	شــده	طبیعــی	در	میزبان	هــای	وعــده	داده	شــده	ایمونوکــوم	و	همچنیــن	هنگامــی	کــه	دوزهــای	بســیار	بالای آدنووی
ــا	 ــه	دوز	و	ب ــته	ب ــمیت	وابس ــن	س ــوند.	ای ــاهده	می	ش ــوند	مش ــق	می	ش ــدی	تزری ــل	وری ــورت	داخ ــه	ص ــروس	ب ــای	آدنووی از	ناقل	ه
ــد	 ــان	می	ده ــی	را	نش ــکل	حیات ــک	مش ــدازد	و	ی ــر	می	ان ــه	خط ــروس	را	ب ــر	آدنووی ــی	ب ــای	مبتن ــی	ناقل	ه ــیتوکین،	ایمن ــطه	س واس
ــدی	 ــل	وری ــق	داخ ــه	تزری ــی	ک ــد،	جای ــدود	می	کن ــر	مح ــرطان	منتش ــان	س ــی	و	درم ــای	ژن	درمان ــرای	کاربرده ــا	را	ب ــرد	آن	ه و	کارب
ــی	داشــته	باشــد.	مکانیســم	هایی	کــه	باعــث	پاســخ	شــدید	ســیتوکین	می	شــوند	 ــای	درمان ــروس	ممکــن	اســت	مزای ناقل	هــای	آدنووی
ــط	 ــی	مرتب ــات	بالین ــژه	در	تنظیم ــده،	به	وی ــن	پدی ــتر	ای ــی	بیش ــرای	بررس ــی	را	ب ــده	اند،	و	تاش	های ــناخته	نش ــی	ش ــدازه	کاف ــه	ان ب
انجــام	می	دهنــد.	در	ایــن	بررســی،	مــا	دانــش	فعلــی	در	مــورد	فعال	ســازی	ســیتوکین	و	کموکایــن	را	در	پاســخ	بــه	ناقل	هــای	مبتنــی	
ــان	 ــندرم	طوف ــاد	س ــث	ایج ــت	باع ــن	اس ــه	ممک ــی	را	ک ــم	های	اساس ــم	و	مکانیس ــه	می	کنی ــروس	خاص ــروس	و	آدنووی ــر	آدنووی ب
ــه	 ــخ	ب ــه	در	پاس ــی	را	ک ــیتوکین	ها	و	کموکاین	های ــای	س ــدا،	پروفایل	ه ــم.	ابت ــرار	می	دهی ــث	ق ــورد	بح ــود،	م ــاد	ش ــیتوکین	ح س
ــه	 ــی	ک ــم	های	مولکول ــورد	مکانیس ــم.	دوم،	در	م ــرور	می	کنی ــوند،	م ــال	می	ش ــف	فع ــیرهای	مختل ــق	مس ــروس	از	طری ــت	آدنووی عفون
ــواع	 ــه	ان ــه	فعال	ســازی	رونویســی	ســیتوکین	و	کموکایــن	می	شــوند	بحــث	می	کنیــم.	مــا	بیشــتر	نشــان	می	دهیــم	کــه	چگون منجــر	ب
ــنجش	 ــه	س ــخ	ب ــا	در	پاس ــیتوکین	ها	و	کموکاین	ه ــتمیک	س ــار	سیس ــنتز	و	انتش ــه	س ــف	ب ــای	مختل ــی	در	اندام	ه ــلول	های	ایمن س
ــد،	 ــدود	کنن ــن	را	مح ــیتوکین	و	کموکای ــان	س ــد	بی ــه	می	توانن ــی	را	ک ــل	میزبان ــا	عوام ــت،	م ــد.	در	نهای ــک	می	کنن ــروس	کم آدنووی
مــرور	می	کنیــم	و	در	مــورد	رویکردهــای	مداخلــه	ای	موجــود	و	بالقــوه	آینــده	کــه	امــکان	کاهــش	شــدت	ســندرم	طوفــان	ســیتوکین	
ــروس	 ــل	آدنووی ــی	تحوی ــا	هــدف	ســیتوکین	ممکــن	اســت	ایمن ــر	ب ــه	ای	مؤث ــم.	روش	هــای	مداخل ــد،	بحــث	می	کنی را	فراهــم	می	کنن
ــد. ــترش	ده ــروس	را	گس ــر	آدنووی ــی	ب ــی	مبتن ــای	درمان ــوه	ناقل	ه ــی	بالق ــرد	بالین ــه	کارب ــد	و	در	نتیج ــود	بخش ــتمیک	را	بهب سیس
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سخن بهار

سام بچه ها�� ♀ میخوام یه سایت کاربردی وجالب بهتون معرفی کنم �🨇� ��

💥 Smart Medical Art 💥

منبع مفیدی از تصاویر علمی رایگان برای ارائه های علمی و دانشگاهی شما ��

تصاویر به 4 دسته زیر تقسیم می شوند ��

1⃣   آناتومی و بدن انسان:

سیستم حرکتی، سیستم قلبی عروقی، سیستم گوارشی، سیستم عصبی�� سیستم تنفسی سیستم تولید 
مثل، سیستم بینایی�� سیستم شنوایی، سیستم لنفاوی، سیستم ادراری، غدد

2⃣   زیست شناسی سلولی:

ژنتیک🧬 اسیدهای نوکلئیدی، غشای سلولی، اجزای درون سلولی، گیرنده ها و کانال ها، بافت ها، لیپیدها.

3⃣    تخصص های پزشکی:

قلب و فلبولوژی، ایمونولوژی و هماتولوژی، غدد درون ریز، انکولوژی، نورولوژی، روماتولوژی، اورولوژی، 
جنین شناسی، ریه، گوش، حلق و بینی، چشم پزشکی، پوست، عفونی.

  4⃣   اقام عمومی:

نقشه های جهان�� داروها و درمان ها�💊� تصاویر علمی، تجهیزات، مردم، لباس، غذا، حیوانات، سایر 
موارد

سیده بهار هاشمی 
دانشجوی دکترای تخصصی بیوتکنولوژی پزشکی 




